LECTURE TOPICS
רקמת האפיתל    EPITHELIUM
1. מבוא לרקמות

(I) דרגות של אירגון Levels of Organization     
תאים                                 Cells              
רקמות                                        Tissues
איברים                                      Organs
מערכות של איברים  Organ Systems         
(II) 4 רקמות בסיסיות

(1) רקמת אפיתל               Epithelium
(2) רקמת חיבור     Connective Tissue
(3) רקמת השרירים       Muscle Tissue
(4) רקמת עצב               Nerve Tissue
2. רקמת האפיתל

(1) תכונות של אפיתלים

(2)  מקור עוברי של אפיתלים

(3)  תפקידים של אפיתלים

(I) אפיתל הגנתי           Defensive functions
(II) אפיתל מטבולי        Metabolic functions
(4) קוטביות       Polarity
3. מיון מורפולוגי          Morphological Classification
(I) פשוט (חד-שכבתי)              Simple epithelium
(II) רב-שכבתי                    Stratified epithelium  
(III) אפיתל הומוגני       Homogeneous epithelium
(IV) אפיתל הטרוגני     Heterogeneous epithelium
4. אפיתל חד-שכבתי

(I) אפיתל חד-שכבתי פשוט Simple squamous epithelium     
(II) אפיתל רב-שכבתי קוביאתי   Simple cuboidal epithelium
(III) אפיתל חד-שכבתי עמודי     Simple columnar epithelium
5. אפיתל רב-שכבתי

(I) אפיתל רב-שכבתי פחוס Stratified squamous epithelium
(II) אפיתל דמוי רב-שכבתי        Pseudostratified epithelium
(III) אפיתל מעבר Transitional epithelium                              
מוסגים נוספים:

(I)  למינה בזלית             Basal lamina 
(II)  אספקת דם Blood supply                  
(III)  עיצבוב Innervation                         
(IV)  שיגשוג       Mitosis, Proliferation
(V)  רגנרציה Regeneration                   
6. בלוטות ואפיתל בלוטי  Glands and Secretory Epithelium
הפרשה  Secretion
(I) בלוטות אקזוקריניות Exocrine glands        
(II) בלוטות אנדוקריניות Endocrine glands     
(III) בלוטות מעורבות Mixed glands                 
5. סוגי הפרשה - אפיתל בלוטי

(I) מרוקרין (אקקרין)  Merocrine (Eccrine)
(II) אפוקרין                 Apocrine
(III) הולוקרין              Holocrine
6. מיון בלוטות אקזוקריניות  Classification of Exocrine Glands
(I) בלוטות חד-תאיותUnicellular glands      
                                   (תאי גביע Goblet cells)

(II) בלוטות רב-תאיות  Multicellular glands
(III)      Simple exocrine glands 

(IV)  Compound exocrine glands
(V) צינורות הפרשה        Secretory Ducts
(VI)     יחידות הפרשה           Secretory Units
(VII)     תאי מיואפיתל       Myoepithelial cells
(VIII)    Parenchyma, Stroma
(IX) מיון תאים המפרישים

                            (א) Mucous cells (ב) Serous cells
9. בלוטות אנדוקריניות     Endocrine glands
רקמת חיבור CONNECTIVE TISSUE
1. תפקידי הרקמה

(I)  תמיכה מכנית   Structural (mechanical) support
(II)  חיבור בין התאים, רקמות, ואברים

(III)  הגנה   (Cells of immune system, blood, phagocytic cells) 
(IV)  דיפוזיה של מטבוליטים )מטבוליטים מכלי הדם ופסולת לכלי הדם)

(V)  רקמות מיוחדות (סחוס, עצם, שומן) 

2. מרכיבי רקמת חיבור

(I)  תאים                                        Cells
(II)  חומר בין-תאי Extracellular matrix
3. מרכיבי החומר הבין-תאי

(I) סיבים (חלבון) :  Collagen fibers 
                                          Reticular fibers
                                               Elastic fibers 
(II) חומר רקע אמורפי  Amorphous ground substance
                                    and Glycoproteins Proteoglycans
                                        Glycosaminoglycans (GAGs)
                                                   Chondroitin sulfate
                                                      Dermatan sulfate
                                                         Keratan sulfate
                                                        Heparan sulfate
       (ג)  נוזלי הרקמה        Tissue fluid 
4. מקור עוברי של תאי הרקמה

         
תאי מזנכימה mesenchyme cells
5. פיברובלסטים וסנטזה של סיבי קולגן

         Fibroblasts, synthesis of collagen fibers    (Tropocollagen)
6. סוגי קולגן:

(I)   Type I    collagen       (רקמת עצם, גידים, דרמיס)

(II)   Type II  collagen       (סחוס היאליני ואלסטי)

(III)  Type III collagen       (סיבים רטיקולריים)

(IV)  Type IV collagen       (למינה בזליס -basal lamina  )

7. סיבים רטיקולריים  Reticular fibers 
8.  סיבים אלסטיים          Elastic fibers 
9.  תאים העיקריים של רקמת חיבור

סוג התאים
Cell type
תפקידים עיקריים
Chief functions

פיברובלסטים

כונדרובלסטים

אוסטיובלסטים
Fibroblasts

Chondroblasts

Osteoblasts
תמיכה מכנית
Structural support

תאי פלזמה
Plasma cells
יצירת נוגדנים
Antibody production

לימפוציטים
Lymphocytes
הגנה
Defense

איוזינופילים
Eosinophils
הגנה
Defense

מקרופג'ים

ניוטרופילים
Macrophages

Neutrophils
הגנה (פגוציטוזה)
Defense

תאי מסט

בזופילים
Mast cells

Basophils
הגנה (היסטמין)
Defense

תאי שומן
Adipocytes
אנרגיה 

בידוד תרמי
Energy storage

Thermal insulation

10. מיון רקמת חיבור

(I)     רקמת חיבור רפה        Loose (areolar) connective tissue
(II)     רקמת חיבור צפופה                     Dense connective tissue 

                            רקמת חיבור צפופה - בלתי מסודרת Irregular 
                                רקמת חיבור צפופה - מסודרת             Regular 
(III) רקמת חיבור עם תכונות מיוחדות

                    

רקמה המטופויאטית Hematopoietic tissue
                                                      Myeloid    (לשד העצם)

                                                  Lymphoid    (רקמה לימפטית)

                   
כלי דם ודם פריפרי Blood vessels and peripheral blood
                    
רקמת שומן Adipose tissue
                     רקמת חיבור מוקוזית Mucous connective tissue (חבל הטבור)

(IV) רקמות השלד Skeletal tissues
                                                 סחוס Cartilage  

                                                 עצם         Bone  

11. רקמת חיבור צפופה מסודרת

(I)  מבנה הגידים Tendon structure            

(II)  מבנה המיתרים  Ligament structure 

12. רקמת שומן   Adipose tissue 
(I)  תאים אונילוקולריים         Unilocular adipose cells 
(II)  תאים מולטילוקולריים   Multilocular adipose cells  

סחוס    CARTILAGE
1.  מבנה הסחוס

(I) תאים (2-5%) Chondrocytes
(II) חומר בין-תאי

רקמה בלי כלי דם (avascular)    
  (ג)   Perichondrium
2.  מיון מורפולוגי

(I) סחוס היאליני        Hyaline cartilage 
(II) סחוס אלסטי           Elastic cartilage 
(III) סחוס סיביFibrocartilage                   
3.  סחוס היאליני Hyaline cartilage
(I)  מיקום ותפקידים    (articular cartilage)
(II)  תאי סחוס:    Chondroprogenitor cells
                                                     Chondroblasts

                        Chondrocytes                                                             
4.  היסטוגנזה של סחוס Chondrogenesis
  
(א)     Appositional growth
  
(ב)     
 Interstitial growth [Isogenous (nest) cells]

5.  Matrix של סחוס

(I) תכונות צביעה: Periodic acid-Schiff (PAS), Metachromasia
(II) מרכיבים אמורפיים:

 Proteoglycans

 Sulfated glycosaminoglycans (GAGs) 
Chondroitin-4-sulfate
 



Chondroitin-6-sulfate




 




Keratan sulfate









     Hyaluronic acid
 Glycoprotein (Chondronectin)
(III) סיבים:  Collagen Type II fibrils (64nm periodicity) 
  (ד) "Solvation Water"
           (ה) Territorial (capsular) and Interterritorial Matrix
6.  סחוס אלסטי Elastic Cartilage
(I) תכונות, מיקום, צביעה (Orcein stain)
7.  סחוס סיבי Fibrocartilage
(I) תכונות, מיקום, צביעה (Acidophilia)
8.  מבנה ה- Intervertebral disks Annulus fibrosus) (Nucleus pulposus,
רקמת העצם   BONE TISSUE
1.  התפקידים של רקמת העצם    Functions of bone
2.  המבנה המאקרוסקופי של העצמות Macroscopic structure  
(I) עצם ספוגית  Spongy bone             

(II) עצם קומפקטת   Compact bone 
3.  מבנה העצמות הארוכות   Long bone structure
(I) דיפיזה       Diaphysis 
(II) מטפיזה   Metaphysis 
(III) אפיפיזה    Epiphysis
4.  רקמה אוסטיוגנית   (Endosteum, Periosteum) Osteogenic Tissue
5.  מבנה העצמות השטוחות Flat Bone Structure  
    Outer and Inner Tables


 
    Diploe 
6.  מבנה מיקרוסקופי של רקמת העצם Microscopic structure of Bone
חומר בין-תאי Intercellular substance
(א) Organic matrix    
(ב) Inorganic matrix
       Hydroxyapatite Ca10(PO4)6(OH)2 
7. (Immature bone, Primary bone) Woven bone
8. (Mature bone, Secondary bone) Lamellar bone

   
(א)  (Osteons) Haversian Systems 
   
(ב) Interstitial Systems 
   
(ג) (Inner and Outer) Circumferential Systems
      Sharpey's fibers, Cement lines, Volkmann's canals



 
9. Bone cells
(I) Osteoprogenitor cells
(II) Osteoblasts                   

(III) Osteoclasts                 
(IV) Osteoclasts                 
10. היסטוגנזה של העצם Osteogenesis
(I) Intramembranous ossification
(II)       Endochondral ossification
                Primary (diaphyseal) ossification center 
Secondary (epiphyseal) ossification center


11. התארכות של עצמות ארוכות

 Metaphysis and Epiphyseal Plate (Growth Plate)
(I)  Resting zone                   
(II)  Zone of Proliferation
(III)  Zone of Hypertrophy
(IV)  Zone of Calcification
12. התעבות עצמות ארוכות

13. הכנת פרפרטים היסטולוגיים של רקמות קשות

14. התאחות שברים   Repair of Fractures
15. מבנה של מפרקים (Diarthrosis, Synovial Joints)
Articular cartilage
Synovial membrane, Synovial fluid

רקמת שריר  MUSCLE TISSUE
1. תכונות ומקור עוברי

2.  מיון מורפולוגי

(I) שריר שלד משורטט 
SKELETAL (STRIATED) MUSCLE 
(II) שריר לב


                    CARDIAC MUSCLE 
(III) שריר חלק



      SMOOTH MUSCLE




3. מינוח

סרקופלזמה  




           Sarcoplasm  
רטיקולום סרקופלזמתי 

 Sarcoplasmic Reticulum
סרקולמה 





 Sarcolemma
A. שריר שלד משורטט  SKELETAL MUSCLE 
מבנה הסיבים :

סיבים                Myofibers
סינציטיה             Syncytia
תאי לווין      Satellite cells 
סידורי רקמת חיבור :

(I) אנדומיסיום 

Endomysium
(II) פרימיסיום 

 Perimysium 
(III) אפימיסיום               Epimysium 
מיופיברילות  Myofibrils
מבנה הסרקומר  Sarcomeres
    A-bands      (Anisotropic, Birefringent) 
I -bands     (Isotropic, non-Birefringent)
פילמנטים וחלבונים :

אקטין


             Actin
מיוזין


 Myosin          

טרופונין

       Troponin
טרופומיוזין

 Tropomyosin
תהליך התכווצות :

Sliding Interdigitating Filament Hypothesis of Contraction

מערכת ה- T-tubules (Transverse tubules)
רטיקולום סרקופלזמטי Sarcoplasmic Reticulum
טריאדות   Triads
סידן         (Calcium, Tetany, Rigor mortis)
מרכיבים נוספים של סרקופלזמה :

(I) גליקוגן                    Glycogen

(II) מיטוכונדריות Mitochondria     
(III) מיוגלובין               Myoglobin
(IV) ליפופוסקין             Lipofuscin
מיון סיבים Fiber types :

 Type Ia (red) - Slow-twitch, high oxidative fibers
    Type IIa  - Intermediate fibers 
   Type IIb (white) - Fast-twitch, glycolytic fibers        


B. שריר לב   CARDIAC MUSCLE 
מבנה הרקמה - סיבים

מבנה ה- Intercalated disks
מערכת - (Diad) T
מערכת הולכה של הלב  Conduction System of the Heart 
 SA-node





AV-node

 Bundle of His  

Purkinje fibers  


C. שריר חלק   SMOOTH MUSCLE 
מיקום בגוף

מבנה הסיבים

סידורי הסיבים

נרתיק -      Sheath, gap junctions, caveolae
תאי מיואפיתל      Myoepithelial cells
ריפוי נזקים לרקמת שריר   Repair and regeneration of muscle
רקמת עצב NERVE TISSUE      
1.  מערכת עצבים מרכזיתCentral Nervous System               
2.  מערכת עצבים היקפיתPeripheral Nervous System         
3.  תאי רקמת עצב : Cells of Nervous System                                             

(א)  תאי עצב (נוירונים) Neurons                                           

(ב)  תאי גליה (נוירוגליה) Neuroglia                                    
4.  מערכת עצבים מרכזית :

        (א)  חמר אפורGray Matter    

              (פריקריה, נוירוגליה, נוירופיל) Perikarya, Neuroglia, Neuropil  
        (ב)  חמר לבןWhite Matter     
                  (שלוחות נוירונים, נוירוגליה, מיאלין)

Nerve processes, Neuroglia, Myelin                    
5.  מערכת עצבים היקפית :

         (א)    גנגליה                        Ganglia
         (ב)    תורת הנוירון   Neuron Concept
6.  תכונות נוירונים:

(א)    גריות Irritability                      
(ב)    הולכה     Propagation and Conduction of Impulses 

 I.   נוירונים - חלקי הנוירון     Neurons

(א)   דנדריטיםDendrites       

(ב)   פריקריהPerikarya        

(ג)   אקסוניםAxons               
1. מיון מורפולוגי של נוירונים            Morphological Classification                      

(א)  שלוחה אחת Unipolar (Pseudounipolar)                    

(ב)  שתי שלוחותBipolar                                                    

(ג)  שלוחות רבות  Multipolar                                            
2. מיון פיזיולוגי            Physiological Classification                                             
    (א) נוירונים סנסורייםSensory Neurons                                          
    (ב) נוירונים מוטורייםMotor Neurons                                             
    (ג) נוירונים מקשריםInterneurons                                                   
    (ד) נוירונים נוירוסקרטוריים (מפרישים)Neurosecretory Neurons  
3.  חלקים פיזיולוגיים:

(א)  אזורי קליטה גירוים         Receptive Segment                                          (דנדריטים וגוף הנוירון (פריקריון) - אזור טרופי)

    (ב)  אזורי ההולכה (אקסון)                      Conductive Segment

    (ג)   סיומות האקסון והעברות גירויים - סינפסות 

          Transmissive Segment                                                       

4.  היסטולוגיה ואולטרסטרוקטורה של חלקי הנוירון :


(א) פריקריון Perikaryon   : 

               גופיפי ניסל, נוירופיברילות, ליפופוסקין, מיטוכונדריות, גרעינים
Nissl bodies, Neurofibrils, Mitochondria, Lipofuscin                 

(ב) דנדריטים:

Thorny spines                   
5.   שיטות צביעה לרקמת עצב:

          (אימפרגנציה, ניסל, ליפידים)

   Impregnation, Nissl staining, Myelin stains        
6.   אקסונים Axon ultrastructure   :

    
אקסון הילוקaxon hillock      , Initial segment
    
אקסולמהAxolemma                                           
    
אקסופלזמהAxoplasm                                         
   
קולטרליםAxon collaterals                                 
7.   מערכת הובלה באקסונים  Axonal transport  
II.    נוירוגליה Neuroglia    -  תכונות ומיון מורפולוגי:      


(א)  אסטרוגליהAstrocytes                                   

(ב)  אוליגודנדרוגליהOligodendrocytes              

(ג)  מיקרוגליהMicroglia                                     

(ד)  אפנדימהEpendyma                                      
III.   סיבי עצבNerve Fibers    

    1. תאי שוואן (Schwann cells ב- PNS ) ואוליגודנדרוגליה ( ב- CNS )


  (א) סיבים עם מיאלין        Myelinated Nerve Fibers                                   
 (ב) סיבים ללא מיאלין        Non-myelinated Nerve Fibers                        

   2.  מבנה סיבים עם מיאלין של ה- PNS :


                      Internodes



     Nodes of Ranvier         

      Schmidt-Lantermann clefts

                           Neurokeratin 

 מבנה נרתיק המיאלין       sheath ultrastructure  Myelin

Major dense line - Intraperiod line
                      Inner and Outer Mesaxon 

3. מבנה סיבים עם מיאלין של ה- CNS
4. מבני עצבים במע' עצבים היקפית :


אנדונויריוםEndoneurium            

פרינויריוםPerineurium               

אפינויריוםEpineurium                 

5. עצבים סנסוריים (תחושתיים)   Sensory Nerves 
   עצבים מוטורייםMotor Nerves                          
IV. סיומות של עצבים     Nerve endings   

   1.    סינפסות - מיון ומבנהSynapses - classification and structure  
   2.    עיצבוב שריר שלד (לוחית עצב-שריר)

                     end plates)   Neuromuscular junctions (motor
היסטולוגיה של : 

    (א)    Spinal ganglia (dorsal root ganglia)  

    (ב)                             Autonomic ganglia   

    (ג) קשת רפלקטורית    Reflex arc     

    (ד) מבנה סיבי עצב ללא מיאלין    Non-myelinated nerves                      
   (ה) עצבוב שרירים חלקיםInnervation of Smooth Muscle Fibers        
   (ו)  נזק ורפוי נוירוניםDamage and Regeneration                                 

PERIPHERAL BLOOD        דם פריפרי
1. Blood composition

            (a) Cells (formed elements)

       (b) Fluid (plasma, serum)

                 Proteins: globulins  (antibodies)

                                albumins (osmotic pressure)

                                fibrinogen (clots)

2. Blood smears and stains

3. Formed elements

ERYTHROCYTES

7.4(m
5 million/(L

LEUKOCYTES

6000-10000(L

 AGRANULOCYTES
Neutrophils
12-15(m
60-70%


Eosinophils
12-15(m
2-4%


Basophils
12-15(m
0-1%

 GRANULOCYTES
Lymphocytes
6-18(m
20-30%


Monocytes
12-20%
3-8%

PLATELETS

2-4(m
200,000(L

4. Differential white blood cell count

5. Origin of blood cells (hematopoiesis)

(1)  Myeloid tissue

(2)       Lymphatic tissue                       

מערכת כלי דם  BLOOD CIRCULATORY SYSTEM
1.  Functions of the blood vascular system         
2.  Components of the cardiovascular system
(1)  Heart

(2)  Pulmonary Circulation   (מחזור הקטן) 
(3)  Systemic Circulation      (מחזור הגדול)  

3.  Blood capillaries
(1)  Endothelial cells

(2)  Basal lamina

            (c) Pericytes (Perivascular cells)
Capillary types :

  

(a) Continuous capillaries 
  
  

(b) Fenestrated capillaries
(c) Sinusoids                     
4.  Arteries  -  General structure
(a) Tunica intima
Endothelium

Subendothelial layer

Internal elastic limiting membrane
(b) Tunica media
 
(c) Tunica adventitia
Vasa vasorum
Muscular arteries
Elastic arteries
Arterioles and Meta-arterioles
Arterio-venous anastomoses
Functional and Anatomical End Arteries
5.  Veins
Valves, Venules, Post-capillary venules
Portal Systems
Atypical blood vessels (umbilical vessels)
6.  Lymphatic Vascular System

Lymphatic capillaries, valves. Thoracic duct, Right lymphatic duct

כבד     LIVER
מבוא:

בלוטה אקזוקרינית ובלוטה אנדוקרינית

אספקת דם ומערכת פורטלית

1.  מבנה היסטולוגי

     1. אוניות Hepatic lobules      


(א) איזור פורטלי Portal area:                   



 (i)    צינוריות מרה   Bile ductules         



    (ii)ענפים של     Hepatic portal vein 



 (iii) ענפים של             Hepatic artery



 (iv) כלי לימפה


          (ב)  Central vein

          (ג)  זרימת דם ומרה בתוך אוניות


Parenchymal cells (תאי אפיתל) ו- Stroma (רקמת חיבור)



הפטוציטים Hepatocytes                                


פלטות הפטיות Hepatic plates                     

         סינוסואידים      
       Hepatic sinusoids
        (א) רווח ע"ש דיס                           Space of Disse         
        (ב) תאי אנדותל Endothelial cells                                     
        (ג) תאי קופפר              Kupffer cells                              
        (ד) תאי אוגרי שומן Fat-storing cells  (Ito cells)              
        (ה)                                                Pit cells (NK cells)
    2.  מבנה הפטוציטים


(1)  גרעינים 


 הפטוציטים בעלי:(א) גרעינים רגולריים                 Regular nuclei


  
       (ב) שני גרעינים          Binucleate hepatocytes    



       (ג)  גרעינים פוליפלואידיים Polyploid nuclei       
(2) מבנים ציטופלזמטיים



(א) רטיקולום אנדופלזמטי מגורגר 

   RER


(ב) רטיקולום אנדופלזמטי חלק            SER                


(ג) גליקוגן                                Glycogen                


(ד) ליפיד Lipid                                                            


(ה) ליפופוסקין                           Lipofuscin             


(ו) פרוקסיזומים                               Peroxisomes    


(ז) ליזוזומים Lysosomes (Peribiliary bodies)            
   3.  צינורות המרה Bile canaliculi, Herring canals, Bile ductules        
תפקידים של תאי כבד


(א) בעובר - יצירת תאי דם Hematopoiesis       
         (ב)  תפקידים מטבוליים Metabolic functions            
1. מטבוליזם של חלבונים                Role in protein metabolism

(א)  פירוק חומצות אמיניות    Deamination, Urea Cycle    

(ב)  יצירת חלבוני פלזמה    Synthesis of plasma proteins 


   אלבומין                   Albumin
                     גלובולין                  Globulin


  פיברינוגן              Fibrinogen 

                    פרותרומבין        Prothrombin 

2.  מטבוליזם של פחמימות    Role in carbohydrate metabolism

סינתזה של גליקוגן ופרוק גליקוגן Glycogenesis and glycogenolysis
3.  מטבוליזם של ליפידים Role in lipid metabolism                    
(א) יצירת ליפופרוטאינים Serum lipoprotein synthesis          

(ב)  כולסטרול                                                 Cholesterol

(ג)  ויטמינים                      Fat-soluble vitamins (A and D)

(ד)  פירוק תרופות                       Role in drug degradation
4.  מרה   Bile

(א) מרה וסינתזה של מרהBile composition and synthesis           

(ב)    Bile salts     (Sodium glycocholate, Sodium taurocholate)  


(ג)   Bile pigments                                   (Bilirubin, Biliverdin)
5. איזורים מטבוליים ופונקציונליים בתוך אוניות 

6. מושגים שונים של אוניות  Concepts of hepatic lobules   

(א) אוניות קלסיות "Classical" lobules                  

(ב) אוניות פורטליות Portal lobules                     

(ג) אציני                Hepatic acini (Rappaport)  
7. נזק וריפוי ברקמת הכבד      Damage and regeneration of liver tissue

כיס המרה    GALLBLADDER
(א) מבנה היסטולוגי

(ב) תפקיד

(ג) Cholecystokinin (CCK)

לבלב PANCREAS     
בלוטה אקזוקרינית ובלוטה אנדוקרינית

1.    בלוטה אקזוקרינית


(א) מבנה האוניות     Lobules                                

(ב) תאים אצינריים Acinar cells                            
         (ג) תאים צנטרואצינריים Centroacinar cells         

(ד) צינורות הפרשה    Intercalated ducts              
                                                     Intralobular ducts

מנגנון הפרשה        Secretin, Cholecystokinin
2.    בלוטה אנדוקרינית


איי לנגרהנס                 Islets of Langerhans


תאי (      (גלוקגון)               Glucagon 


תאי (      (אינסולין)                 Insulin


תאי (      (סומטוסטטין)Somatostatin     
מערכת אברי הנשימה   RESPIRATORY SYSTEM
1.  Conducting Portion  (חלק הולכה - מסלול אויר)

       
(א)  אף                                        Nose 

       
(ב)  נזופרינקס                  Nasopharynx
       
(ג)  גרון (מערכת הקול)              Larynx 

       
(ד)  קנה                          Trachea           

       
(ה)  סימפונות                       Bronchi    
       
(ו)  ברונכיולות            Bronchioles         

                       
 (i)         Terminal bronchioles 

                      
(ii)     Respiratory bronchioles (אזור מעבר) 

2. Respiratory Portion  (חילוף גזים)

      
(א)  Alveolar ducts 
      
(ב)         Alveolar sacs 
      
(ג)             Alveoli 

3. תפקידים של ה-Conducting Portion  

        (א) מסלול לאוויר

        (ב) מיזוג אויר (ניקיון, סינון, חימום, קירור, יבוש, הרטבה)

4. אפיתל רספירטורי  Respiratory epithelium
       דמוי רב-שכבתי, עמודי, ריסני עם תאי גביע

       Pseudostratified columnar ciliated epithelium with goblet cells
5. אף ואיבר הריח Nose and Olfactory Organ   ("Regio olfactoria")
          (א)   Olfactory cells  (bipolar neurons)
          (ב) Pigmented supporting cells           
          (ג) Basal cells                                          

          (ד)                        Bowman’s glands 

          (ה)  Fila olfactoria  (אגדים של אקסונים, CNS , בלי endoneurium)

          (ו)                            "Swell bodies" 

6. Epiglottis  (כיס הגרון)

     
(סחוס אלסטי) 

7. Larynx (גרון) 

      תפקידים: (א) יצירת קול            (Phonation) 

                    (ב) רפלקס השיעול (Cough reflex)
      מבנה:      (א) אפיתל הגנתי

                    (ב) מיתרי הקול (True vocal cords)
                    (ג)  Vocal muscle (שריר שלד)

                    (ד)  False vocal cords
                    (ה)  סחוס היאליני

8. Trachea 
     

(א) סחוס היאליני 

    

(ב)  אפיתל רספירטורי

    

(ג)  בלוטות  

    

(ד)   Fibroelastic ligaments 

9. Bronchi
     
(א) Extrapulmonary (היסטולוגיה כמוTrachea )

     
(ב)  Intrapulmonary  (irregular islands of cartilage)
10. Terminal bronchioles   (קוטר כ- 1mm ,בלי סחוס, בלי בלוטות)

          (א) אפיתל

          (ב) Clara cells (non-ciliated)
          (ג) שריר חלק, עיצבוב, (Asthma)

11. Respiratory bronchioles  (קוטר כ- 0.5mm)

12. Pulmonary lobules (יחידות מורפופונקציונליות) :

        (א) Alveolar ducts ("knobs" of smooth muscle)   

        (ב)  Alveolar sacs    
        (ג)    Alveoli             

         (1) Type I cells  (Squamous epithelial cells) 
         (2)  Type II cells  (Great alveolar cells) - הפרשת ה- "Surfactant"
        (3)  תאי אנדותל (Continuous non-fenestrated endothelial cells) 
        (4)  מקרופג'ים (Alveolar macrophages - "Dust cells")   
13. התפתחות עוברית   Embryonic lung development 

מערכת השתן   THE URINARY SYSTEM  

I. הכליות    KIDNEYS 

1. תפקידים:


(א)  יצירת שתן                                                  Urine production 


(ב)  הפרשת פסולת מטבולית              Excretion of metabolic waste 


(ג)  הומיוסטזה של נוזלי הגוף Fluid and Electrolyte Homeostasis      

(ד) הפרשות אנדוקריניות :            ויטמין D3  , Renin , Erythrogenin 


(ה) הומיוסטזה חומציות הגוף                             Acid-Base balance

(ו)  לחץ דם

2. מבנה היסטולוגי כללי:


(א)   קופסית   Capsule 


(ב)   קורטקס ומדולה   Cortex and Medulla 

(ג) Hilum, Renal Pelvis, Ureter  

(ד) Major and Minor Calyxes   


(ה) Renal lobes, Medullary Pyramids  

(ו)   Medullary rays (in Cortex)

(ז) Glomeruli   

(ח) Columns of Bertin  
3. נפרונים  Nephrons  (יחידות המורפו-פונקציונליות של הכליה)


(א)  גופיף כליתי Malpighian bodies (Renal Corpuscles)

(ב)  Proximal Convoluted Tubules

(ג)  Loop of Henle

(ד)  Distal Convoluted Tubules

(ה)  Collecting ducts
4. גופיף כליתי Renal Corpuscle      

 (א)   Bowman’s Capsule  



 (i)  Parietal layer (squamous cells)   
(b)   Visceral layer (Podocytes) 


 (ב)  קוטב וסקולרי Vascular Pole  

 (ג)  קוטב השתן      Urinary Pole
(IV) כלי דם capillaries Afferent & Efferent Arterioles, Glomerular 

(ה)  מבנה הפודוציטים


 (ו)   מבנה הפילטר  Filter structure


Podocyte pedicels    (i)     



  Basal lamina   (ii)   (Collagen Type IV, Heparan sulfate)


 Fenestrated endothelial cells   (iii) 


(ז) Mesangial cells  
5.  Proximal Convoluted Tubules 


Brush Border (microvilli), Lateral and Basal Interdigitations


Lysosomes, Peroxisomes 


Basal Striations (Mitochondria, Basal Plasmalemmal Invaginations) 

6. Loop of Henle   (דל באורגנלות)

7.  Distal Convoluted Tubules
8. Juxtaglomerular Apparatus (JGA)  
  (א)Macula densa   (Distal convoluted tubule) 
  (ב) JGA cells - Renin cells) (Modified smooth muscle of afferent arterioles
9. אבוביות שתן  Collecting Ducts
10. אספקת דם: 


 Renal arteries


(Interlobar arteries   


( Arcuate arteries



( Intralobular arteries


(Afferent arterioles



( Glomerular tufts



(Efferent arterioles



( Intralobular veins


(Arcuate veins


(Interlobar veins


(Renal vein 
                                     Vasa recta (of Medullary Pyramids)     

 II.  שופכן  URETER  
1. Mucosa


(א) אפיתל מעבר (Transitional epithelium)  



(ב) Lamina propria 

2. Smooth Muscle 


(א) Inner longitudinal


(ב)       Outer circular 

3. Adventitia
III.   שלפוחית השתן  URINARY BLADDER  
(1)  Mucosa
(א) אפיתל מעבר  (ב) Lamina propria
(2)  Smooth Muscle     (well-developed, mainly 3 layers)(3)  Serosa
איברים לימפטיים     LYMPHATIC ORGANS   
1. תפקיד מערכת החיסון             Functions of Immune System 

2. רקמה לימפטית Lymphatic Tissue     


(א) רקמה לימפטית רפה              Loose lymphatic tissue 

(ב) רקמה לימפטית צפופה           Dense lymphatic tissue

(ג) רקמה לימפטית נודולרית Nodular lymphatic tissue     

 
(זקיקים לימפטיים) (Lymphatic nodules)            

3. איברים לימפטיים Lymphatic Organs    

(א) איברים לימפטיים מרכזיים          Central Lymphatic Organs


טימוס                     Thymus

(ב) איברים לימפטיים פריפריים    Peripheral Lymphatic Organs


שקדים                     Tonsils


קשרי לימפה   Lymph nodes


טחול                       Spleen  

3. מקור והתפתחות של לימפוציטים 

  Origin and Development of Lymphocytes         

4. תגובות חיסוניות          Immune Responses

(א) Cell-mediated cytotoxic response  (T-lymphocytes)        

(ב)         Humoral-mediated response (B-lymphocytes)        

5. מערכת תגובה חיסונית:


(א)  Stem Cells (Pluripotential)   (לשד העצם)


(ב) Central Lymphatic Organs 
              (Thymus, Bursa of Fabricius analog)             

(ג) Peripheral Lymphatic Organs 
 (Tonsils, Lymph Nodes, Spleen)                                   


         (ד)Activated T & B Immunoblasts (Lymphoblasts)  

(ה)  Effectors


T-lymphocytes (Cytotoxic Response)                             


B-lymphocytes ( Plasma Cells (Antibody production)

(ו)  Memory Cells

(ז)  עוזרים:    Helper Cells, Suppressor Cells, Macrophages Eosinophils                                 

                           Dendritic cells (antigen-presenting cells)

                  Natural Killer (NK) cells 

                           cells LAK  (Lymphokine-activated killer cells)                            
1.  שקדים    TONSILS 



(א)  Stratified epithelium


(ב)  Crypts


(ג) Lymphatic nodules 


(ד) Capsule 
2.  קשרי לימפה   LYMPH NODES 

 

 (א)Capsule, Trabecula    
(II)   Cortex and Medulla 

(III)                     Hilum 

(IV)   Lymphatic nodules
(ה)     Lymphatic vessels 



                    Afferent lymphatic vessels
                                                      (


 Subcapsular and Peritrabecular sinuses 

                                                      (


                              Medullary sinuses 

                                                      (


                    Efferent lymphatic vessel
(ו)   כלי דם (Post-capillary venules) 

(ז) Paracortical Region 

3.  טחול      SPLEEN

 (א)         Capsule, Trabeculae, Hilum
(II)                 Red and White Pulp 

(III) White Pulp 


                              Nodules


Periarterial Lymphoid Sheath  (PALS) 

(IV) Red Pulp 



Splenic cords (Billroth cords)


                 Splenic sinusoids

(ה) Blood Circulation Splenic

                              Trabecular artery 

                                                         (

                                   Central artery 

                                                         (

                           Penicillar arterioles 

                                                         (

   Pulp arterioles (sheathed "ellipsoids") 
                                                         (

Sinusoids                                             

                                                         (

                  Pulp veins                        

                                                         (

            Trabecular veins                    
 "Open" and "Closed" circulatory systems
4.  טימוס THYMUS   


 (א) Capsule, trabeculae                         

(II)         Cortex and Medulla  

(III)   Epithelial reticular cells
(IV)               Hassal's bodies 
(V) Thymosin Thymopoietin, 
(VI)    Blood-Thymus-Barrier 

