תרגיל 3

פסי אנרגיה
a. השפעת פרמטרי המחסום (b, U) 
i. הכנס בתוכנית Kronig-Penney by E.D.T. את הפרמטרים הבאים
	d[A]=5
	b[A]=1
	U[ev]=10
	Number of bands=5


ii. מה יקרה לפסים אם נגדיל את גובה המחסים? (לאיזה מהמודלים נתקרב?)
iii. מה יקרה לפסים אם נגדיל את רוחב המחסים? (לאיזה מהמודלים נתקרב?)
iv. בדוק ע"י התוכנה מה ההשפעה של b ושל U על המסה האפקטיבית.
b. אנטגרל של הפוטנציאל 
גרף הדספרסיה של אלקטרון בפוטנציאל מחזורי קשור לסיכוי המעבר ממחסום בודד. לפי קירוב ??? סיכוי המעבר נתון ע"י exp(-int(U(x))) כאשר int(U(x)) הוא האנטגרל של הפוטנציאל. 
i. מה יהיה int(U(x)) במקרה שלנו? (רמז: פוטנציאל ריבועי)
ii. אם נגדיל את b פי שניים איך צריך להשתנות U כדי לקבל גרף דומה ? 
iii. פתח שתי חלונות חדשות עם התוכנית Kronig-Penney by E.D.T והכנס 
	d[A]=5
	b[A]=0.5
	U[ev]=?
	Number of bands=3

	d[A]=5
	b[A]=0.25
	U[ev]=?
	Number of bands=3


(כאשר U שווה לערך שחושב בסעיף הקודם.)
iv. האם קיבלת בדיוק אותו פער אנרגיה? אותה מסה אפקטיבית?
v. האם היה אפשרי לחזות תכונה זו ע"פ אלקטרון חופשי? ע"פ בור אינסופי?
c. השפעה של אורך המחזור
i. מה יקרה לפסים אם נגדיל את אורך המחזור לפי המודל של בור פוטנציאל אינסופי? ולפי מודל האלקטרון החופשי?
ii. בדוק מה קורה לפסי האנרגיה.
d. פסים כלואים – פסים חופשיים

פסים נקראים כלואים אם האנרגיה שלהם קטנה מגובה הפוטנציאל.

i. לאיזה מודל יתאימו יותר הפסים הכלואים? לאיזה הפסים החופשיים?
ii. מה אתה יכול להגיד על המסה האפקטיבית של פסים כלואים ושל פסים חופשיים? איזה יותר קטנה?
iii. המסה האפקטיבית נותנת ביטוי לחופש תנועה של אלקטרונים חופשיים: לפי עובדה זו איך תענה לסעיף הקורם?
iv. הכנס בתוכנית Kronig-Penney by E.D.T. את הפרמטרים הבאים
	d[A]=2
	b[A]=1
	U[ev]=100
	Number of bands=5


אתה יכול לזהות את הפסים הכלואים ואת הפסים חופשיים במבט ראשון? בדוק את התשובה שנתת לסעיף הקודם.

