תרגיל 2

אלקטרון חופשי
a. מסה אפקטיבית
i. מה הקשר בין אנרגיה לתנע של חלקיק חופשי?
ii. הכנס בתוכנית את הפרמטרים הבאים 
	Number of bands=1
	U[ev]=0.1
	b[A]=0.1
	d[A]=10


( המודל לא מאפשר U=0 לכן בחרנו  0<U*b<<1)
iii. באיזה פס נקבל מסה אפקטיבית שווה ל-me עבור אלקטרון חופשי? 
בחר את אפשרות  “draw effective mass approx.”והכנס את מספר הפס עבורו נדרש הקירוב. האם קיבלת מה שציפית?
iv. תשנה את  .Number of bands=5ע"י הסתכלות בגרף: האם המסה האפקטיבית של פסים אחרים תהיה יותר גדולה או יותר קטנה? 
v. בדוק את תשובתך ע"י התוכנית
b. השפעה של אורך המחזור ((d

i. איךd  משפיע על ההתנהגות הפיסיקאלית של אלקטרון חופשי ? 
ii. האם שינוי של d משפיע על הגרף? האם זו תופעה פיסיקאלית ?
c. השפעה של פרמטרי המחסום (b, U)
i. מה יקרה לרמות אם נשנה את b? ומה אם נשנה את U?
ii. בדוק את תשובתך ע"י התוכנית (אל תשנה את פרמטרים יותר מפי 10)
d. דרך אחרת לקבל קירוב של אלקטרון חופשי הוא להכניס אותו לבור פוטנציאל אינסופי בעל אורך מחזור אינסופי. האם נקבל אותו גרף עבור קירוב זה? (העזר בשאלה 1.d)
במידה והגרפים דומים מצא את רמת הדיוק ומידה והגרפים שונים הסבר איך ניתן לקבל את השני מראשון.
